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Eine Auswall der von I'. v. Kerner aus Nordostalbanien mitgebrachten Gesteine wurde in Dinn-
schliffen untersucht, die gewonnenen Ergebnisse sind hier zusammengestellt.

Der grofite Teil der Proben entstammt dem groflen Peridotitmassiv, welches v. Kerner im
Siidosten des \albonatales nachgewiesen hat. Peridotite von fast absoluter Frische, begleitet von
Halb- und Vollserpentinen, Pyroxenite, zum Teil sehr grobkoérnig, pegmatitdhnlich, endlich feldspat-
hiiltige Gesteine (Gabbro. Norit, Diorit) setzen dieses Massiv zusammen. Der Peridotit herrscht weitaus
vor; an iwenigen Stellen nachgewiesene Chromitschlieren erhdhen die Mannigfaltigkeit.

Eine zweite Gruppe umfafit die kleineren Serpentinmassen im Bereich der Schiefer-Hornsteinformation.

Innerhalb dieser treten Griinschiefer auf, von denen eine kleine Anzahl untersucht wurde.

An die Besprechung der Einzelvorkommen schlielen sich einige allgemeine Bemerkungen, den
Vergleich mit Naéhbargebieten, die Gauverwandtschaft der Gesteine, die Umwandlungsvorgénge betreffend,

A. Gesteine des Peridotitmassivs.
I. Peridotit und Serpentin.
Peridotit aus der Gegend von Luzs.

Aus dem Bereich der Talnische von LuZs lagen mir die frischesten Proben des herrschenden
Peridotitgesteines vor, welche in der Beschreibung vorangestellt werden sollen. Eine Probe kann
als Typus des frischen, moglichst unverdnderten Peridotites gelten. Sie tragt die Fundortbezeichnung:

Harzburgit Luzs West.
(Diinnschliff Nr. 2971.) 1  Vergl. geolog. Bericht p. 30.
Das Handstiick zeigt ein lichtgriines, graugriin geflecktes, mittelkérniges Gestein mit schwacher
Andeutung von Parallelstruktur. Das spezifische Gewicht ist 3-215.

1 Die angefiihrte Nummer verweist auf die Diinnschliffsammiung im mineralogisch-petrographischen Institut der Universitit
Denkschriften der mathem.-naturw. Klasse, 95, Band. 50
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Als Gemengteile erweisen sich Olivin, Bronzit, Picotit. Olivin in 2 bis 3 mm grofien Kornern
waltet stark vor: Bronzit (die dunkleren graugriinen Flecken) bildet etwa !y bis /5 der Masse. Picotit,
mit freiem Auge nur hie und da als pechschwarzes Korn sichtbar, tritt sehr zurtlick.

Keines der Minerale tritt in Krystallform auf; alle bilden ganz unregelmiflig gestaltete Korner;
die des Bronzit sind besonders regellos geformt und umschlielen ofter kleinere Olivinkorner; aber
auch das umgekehrte kommt vor.

Der Olivin erscheint vollkommen farblos, der Bronzit zeigt doch die Andeutung eines griinlichen
Farbentons.

Der Olivin erweist sich in Schiiffen mit Achsenaustritt 4; die Isogyre erscheint in Diagonal-
stellung fast geradegestreckt. Hieraus ist auf einen Gehalt von zirka 12 Prozent Fayalitsilikat zu
schliefen.t Der Olivin zeigt in vielen Durchschnitten die Erscheinung, welche am Olivinfels aus dem
Stubachtale beschrieben wurde.? Die Durchschnitte ldschen nicht ecinheitlich aus und zerfallen in
langliche Felder, die ungefihr in der Richtung der Ausloschungsrichtung o/ gegeneinander abgegrenzt
sind. Es liegt also ein Zerfall in Platten ungefdhr parallel der Querfliche (100) vor, eine kataklastische
Erscheinung, welche im Aussehen und wohl auch im Wesen mit dem kataklastischen Zerfall der
Quarzdurchschnitte in Streifen ungefdhr parallel der Hauptachse verwandt ist. In der Mehrzahl der
Olivindurchschnitte liegen diese Trennungsflichen ungefdhr parallel und hiedurch wird eine rohe
Andeutung von Parallelstruktur, eine Gefligeregel, hervorgebracht, die schon im Handstlick zu bemerken
ist.  Die Olivine enthalten nicht selten 0-01 bis 0°02 mm grofle Flissigkeitseinschliisse, meist mit
kleiner, dunkelumrandeter Libelle. Sie sind flichemweise angeordnet und bieten ein dhnliches Bild
wie die Kelten von Flissigkeitseinschliissen der Granitquarze.

Der Bronzit zeigt schwichere Doppelbrechung als der Olivin (—o = 0-010 an einem Schnitt
annihernd senkrecht 8); 27V nahe 90°, Charakter der Doppelbrechung == nach der geraden Erstreckung
der Isogyre in Diagonalstellung. Hienach ist der Gehalt an Eisensilikat etwa 16 Mol. Proz.?

Schnitte nach (010) fallen auf durch die Einschaltung scharf begrenzter, ungemein diinner
Lamellen (schmiler als 1p) parallel der c-Achse des Wirtes. Bei Dunkelstellung des Bronzit leuchten
sie auf, ohne Nicol sind sie nicht wahrnehmbar. Manche verléschen nach Drehung um 13 bis 15°,
andere nach Drehung um 40°. In Querschnitten des Bronzit, welche an dem rechtwinkligen Spalt-
netz noch (110) kenntlich sind, in denen ferner auch einzelne Spaltrisse nach (100) und (010) auf-
treten, sind diese Einlagerungen ebenfalls zu sehen, aber sie erscheinen Kkiirzer, bis etwa 005 mz.
In Schnitten nach (100) sind sie gédnzlich unsichtbar. In schiefen Schnitten bieten sie verwaschene
Rédnder dar.

Augenscheinlich handelt es sich um perthitische Einlagerungen von monoklinem Pyroxen und
von Hornblende parallel (100) des Bronzit von der Gestalt schmaler, in der Richtung der c¢-Achse
gestreckter Lineale.

Der seltene Picolit bildet sparliche, dunkelbraun durchscheinende Schnitte, die in seltenen Fiillen
Oktaederform andeuten, meist aber ganz unregelmiaflig zackige Formen haben.

Als Neubildungen treten auf: Im Olivin 001 bis 0-02mm breite, deutlich griine Serpentin-
adern, die die Durchschnitte wie ein Netzwerk durchziehen. Sie sind querfaserig und haben Aus-
loschungsrichtung o in der Faserrichtung. Manchmal ziehen ganz &hnliche, schmale Serpentinadern
auch in die Randpartien der Bronzitdurchschnitte hinein. Doch sind dort haufiger Talkschiippchen,
besonders an den Randern der Durchschnitte, zu bemerken.

1 M. Stark, Zusammenhang des Winkels der optischen Achsen mit dem Verhiltnis von Forsterit und Fayalitsilikat beim
Olivin.  Min. petr. Mitt,, 23, 451, 1904.
2 F, Becke, Min. petr. Mitt., /4, 274, 1894.
, 7 1" Mrha, Beitrag zur Kenntnis des Kelyphit. Anhang. Min. petr. Mitt., 79, 149, 1899.
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Das vorliegende Gestein ist ein typischer Harzburgit (Rosenbusch). Wie bei anderen Vor-
kommnissen dieser Gesteinsart ist eine ausgesprochene Krystallisationsfolge kaum nachwveisbar, da
keiner der Gemengsteile deutliche Krystallformen zeigt. Nur gelegentlich zeigt Pirotit Oktaederform und
die Gestalten der Bronzitdurchschnitte sind noch unregelmifiiger als die der Olivinkorner, so dafi man
allenfalls die Reihenfolge Picotit-Olivin-Bronzit annehmbar finden kdnnte. Aber eigentlich ist die Struktur
allotriomorph koérnig. Eine schwache Andeutung von Paralleltextur durch Parallelstellung der lingeren
Durchmesser der Korner ist im Handstiick bemerkbar.

Bei anderen Proben bedingt das Auftreten gréflerer Bronzitkdrner eine duBere Ahnlichkeit mi)
Porphyrstruktur, namentlich wenn im Fortschreiten der Umwandlung der Olivin 1veitgehend in kleine
Korner zersprengt ist, oder dichter Serpentin eine Grundmasse vortduscht. Diese Struktur ist aber von
echter Porphyrstruktur weit verschieden.

Dunit mit reichlichem Chromitgehalt.
Wesltful der Kodra Luzs (Diinnschliff Nr. 2972). Vgl. geologischer Bericht. p. 30.

Ostlich von LuZs erhebt sich die Bergkuppe Kodra LuZs bis zur Héhe von 1250 #; an ihrem West-
fuBe sammelte F. v. Kerner dort, wo die vom Ostrande der Konglomeratdecke des mittleren Valbona-
tales ansteigenden Hinge ihire Neigung gegen SW mit einer solchen gegen WNW vertauschen, eine
durch schlierige Anreicherungen von Chromit ausgezeichnete Abart des Peridotites in anstehenden
Felspartien.

Das gelblich anwitfernde Gestein ist dunkel gefleckt durch Ilinsenformige Kkornige Chromit-
Schlieren, die etwa 3 bis 5 mm michtig und 1 bis 2 e lang sind. Parallelstruktur ist dadurch
schwach angedeutet. Sie machen etwa die Halfte der Gesteinsmasse aus. Das spezifische Gewicht
des Gesteines ist 3-552.

Im Schliff erscheint der Chromspinell braun durchsichtig. die Farbe wird gegen den Rand der
Durchschnitte und ldngs durchsetzenden feinen Haarrissen schwarzbraun und undurchsichtig in fast
unmerklichem Ubergang. Auf Kliiftchen ist Serpentin eingedrungen, faserig quer zur Erstreckung
der Kliftchen, « in der Richtung der Fasern. In den am tiefsten eingedrungenen Spriingen hat sich
ziemlich spérlich Klinochlor in farblosen Schuppen angesiedelt.

Der umgebende Olivin erweist sich zur Hilfte serpentinisiert. Das Geédder besteht aus quer-
faserigem Serpentin mit o in der Faserrichtung. Bisweilen sind auch die Felder innerhalb der Maschen
des Serpentinnetzes in Serpentinsubstanz umgewandelt. Hier treten oft isotrope, brdunlich triibe Ver-
witterungsprodukte auf, die genauer zu Kklassifizieren auf optischem Wege nicht moglich ist. Bronzit
ist in dieser Probe nur wenig vorhanden.

In den losen Massen des Talgrundes fand v. Kerner® Brocken von derbem Chromerz von
mittelkorniger Textur. Eine etwa kinderfaustgrofie Probe im Gewicht von 390 g7 zeigt ziemlich reinen
Chromit vom spezif. Gewicht 4-248, halbmetallischem Glanz und schwarzbrauner Farbe.

Harzburgit (Halbserpentin).
Westfufi des Kodra Luzs (Diinnschliff 2074). Vgl. geologischer Bericht p. 30.

Von demselben Fundort stammt ein Handstlick eines schwirzlichgriinen Gesteins mit unebenem
glitzerndem Bruch. - In der dunklen Hauptmasse leuchten, ungefihr ein Viertel der Oberfliche ein-
nehmend, 3 bis 4 mm grofie Spaltflichen von Bronzit auf. '

Im Diinnschliff erscheinen als Hauptgemengteile: Olivin ungefihr zur Haélfte in der hinldnglich
bekannten Art durch griinen Serpentin ersetzt. Die Mittellinien der Serpentinschniire sind hier hdufig

L Vgl. den geolog. Bericht p. =.
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durch Magnetitkdrnchen und Flitter bezeichnet. Der Serpentin ist querfaserig mit o in der Faserrichtung.
er fillt durch niedere Doppelbrechung und bliulichweifle Interferenzfarbe auf. Der Olivin erweist sehr’
schwach negativen Charakter der Doppelbrechung, 2 Vo = 90°, 1—oa = 0036, ist also kaum merklich
eisenreicher als jener von Nr. 2971. '

Die Korngrofie des Olivin ist betrdchtlicher als man nach der Beobachtung mit freiem Auge am
Handstiick erwarten wiirde (bis 3 mmz). Es finden sich aber auch kleine Korner bis 0:OI mm, jedoch
viel spérlicher. Krystallform ist nicht zu sehen.

Der Bronzit bildet ungefdhr ebenso grofle, meist sehr unregelméflig gestaltete Korner. Er erscheint
hier merklich graugriin gefarbt. 2 V' ist nahe 90°; y—a = 0-0108. Sehr spérlich findet sich auch mono-
kliner Pyroxen in unregelméfiigen mit Bronzit verwachsenen Kornern. Die perthitischen Einlagerungen
von monoklinem Pyroxen im Bronzit sind auch hier vorhanden; ihue Dicke sinkt bis zu submikroskopischen
Dimensionen unter 1 u herab.

Randlich finden sich Neubildungen von strahlsteinartiger Hornblende, ferner hdutig Talkschiippchen;
manchmal ziehen sie sich auf Kliiftchen in das Innere der Bronzitdurchschnitte.

Harzburgit mit nephritartigem Strahlstein.
Bach Kodra Luzs West (Diinnschliff 2973). Vgl. geolog. Bericht p. 30.

Dieses Gestein zeigt das Harzburgit-Gemenge in einer abweichenden Umwandlung begriffen und
verdient deshalb eine besondere Erswvdhnung. Leider ist liber den Verband dieser Abart mit dem Peridotit
und sein Verhdltnis zu dem normalen Maschen-Serpentin nichts bekannt, da es sich um Bruchstiicke
auf sekunddrer Lagerstitte handelt.

Fiir das unbewaffnete Auge bietet das Handstlick das Bild eines sehr feinkornigen dunkelgrau-
griinen Gesteins. Es bricht ziemlich scharfkantig und ist ziemlich hart.

Im Diinnschliff erweisen sich als Hauptgemengteile:

Olivin, feinkérnig (1 mn Korngrofle) stark zersprungen, aul den Kliftchen hat sich viel Magnetit
neugebildet. Serpentin ist nicht viel entstanden. Die Kornreste des Olivin in den Maschen des Serpentin-
netzwerkes fallen durch sehr bedeutende Abschwichung der Doppelbrechung von der Mitte zum Rande
auf. Es handelt sich dabei nicht etwa um eine primdre Zonenstruktur der urspriinglichen Olivinkrystall-
loide, sondern jeder von Serpentinhiillen umgebene Brocken des einstigen Individuums zeigt von seiner
Mitte zum Rande allméhlich abnehmende Doppelbrechung. In einem senkrecht zu § orientierten Durch-.
schnitt wurde gefunden y—o = 0°040 in der Mitte bis 0:028 am Rande. In der Lichtbrechung ist kein
Unterschied wahrzunehmen.

Spérlich tritt Chromit auf in kleinen, wenig durchsichtigen Ko&rnern.

Statt des Bronzit finden sich nur Pseudomorphosen, welche aus einem farblosen Hornblende-
mineral mit den Eigenschaften des Strahlsteins bestehen. Schiefe Ausloschung, negativer Charakter der
Doppelbrechung, grofier Achsenwinkel unmerkliche Farbung wurden beobachtet.

Nur-zum Teil ist diese neugebildete Hornblende homoachs zur Bronzitform gelagert. Der groite
Teil erscheint in bilischeligen oder wirrstingeligen Aggregaten, die von den Pseudomorphosen aus das
Gestein durchziehen und die serpeutinartigen Neubildungen bei weitem {iberwiegen. Das Aussehen
dieser Aggregate erinnert sehr an Nephrit.

Harzburgit (Halbserpentin).
Cafa Skols (Diinnschliff Nr. 2988). Vgl. geologischen Bericht p. 34.
Dieses schwiérzlichgriine Gestein mit glitzernden Bruchflichen enthdlt 3 bis 4 mu: grofie Korner,
die sich in der Farbe wenig abheben, aber durch den metalliihnlichen Perlmutterglanz der Spaltflichen
bemerkbar werden (Bronzit). Sie machen etwa 1/, bis 1/, der Masse aus.
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Die Beschreibung dieses Gesteins wiirde ziemlich genau eine Wiederholung der vorigen sein.
Der Olivin, von dem etwa die Ildlfte noch erhalten ist, steht nach Doppelbrechung und Streckung der
Isogyre in Diagonalstellung @n der Grenze von -+ und —. Hie und da erkennt man an den Resten
die p. 2 [370] beschriebence kuataklastische Absonderung nach (100). Der Bronzit bildet hdufig etwas
grofere Norner als der Olivin und tritt gern in Gruppen von 3 bis 4 Individueu aul. Es kommen aber
auch sehr kleine Individuen vor. Er erweist sich als schwach +, 2 1% = 90°. Schaitte nach (010)
zeigen die perthitischen Lamellen, dic auch bhier dic Ausloschungsschicle des nionoklinen Pyroxen
zeigen, von 001 nun bis herab zu kaum merklicher Diinne. Selten (in einem Diinnschliff von etwa 2 cne?
Fliche nur 3 bis 4 Durchschnitte) kommt auch monokliner Pyroxen vor. Beide Pyroxene sind sehr
bla und in der Fiarbung vom Olivin nicht unterscheidbar.

Picotit ist sehr spéarlich, macht nur etwa '/, eines Volumprozents aus. Magnetitkornchen finden
sich sparsam an den Randern der Olivinkodmer.

An der Grenze der Pyroxene tritt Ofter farblose Hornblende auf, die die Neigung zeigt, zu diver-
gent strahligen oder taserigen Bilindeln auszuwachsen. Ferner findet sich hicr ofter Talk in Schiippchen,
die immerhin einige Hundertstel mm erreichen; sie sind gut erkennbar an der glimmerédhnlichen
Spaltung, der geringeren Lichtbrechung, der starken Doppelbrechung und den perlmutterartigen Inter-
lerenzfarben.

Nur ab und zu greilt auch Serpentin in dic Pyroxenc ein, und zwar in zweierlei Form:

I. Selten sieht man auf Klilten (meist auf Querkliiften) vom benachbarten Olivin her in Form
von Adern Serpentin eindringen, der dieselbe Orientierung und Doppelbrechung hat wie im Olivin-
serpentin; die Polarisationsfarben sind bliaulich weill, v—» = 0-004 an den Stellen mit grofitem Gang-
unterschied.

2. Etwas hiutiger triti er pseudomorph nach Bronzit auf. Die homoachsen Fasern sind positiv in
der Richtung der c-Achse des Bronzit. Dies ist also der Bastitserpentin. In Lichtbrechung und Farbe ist
er dem Olivinserpentin gleich; tiber Stirke der Doppelbrechung kann hier wegen der Sellenheit der
Durchschnitte nicht geurteilt werden. (In glinstigeren Beispiclen erweist er sich stdrker doppelbrechend
als der Olivinserpentin.)

Harzburgit=Serpentin.

Vollserpentine, die von den ursprunglichen Gemengteilen nur sparliche Reste oder nur Pseudo-
morphosen zeigen, lagen mir ven mehreren Fundorten vor. Genauer untersucht wurden folgende
Stiicke:

Harzburgit-Serpentin mit Chrysotiladern.

von Bitii¢i Ost (Diinnschlift Nr. 2976". Siehe geologischer Bericht p. 33 Schlufi.

%0

Das Handstiick zeigt matt schwarzgriinen Serpentin von mehr oder weniger parallelen Chrysotil
adern durchzogen.

Unter dem Mikroskop zeigen sich in dem von Magnetitkornchen reichlich durchselzten Serpentin
Stellen, die die typischen Maschenstruktur erkennen lassen mit Querfaserung der Netzbalken und o in
“der Langsrichtung der Fasern. GroBe Teile der Felder zwischen diesem Netz erscheinen isotrop. \iele
Fartien zeigen aber parallelfaserige Serpentin-Aggregate mit ¥ in der Liangsrichtung der Fasern; das sind
homoaxe Pseudomorphosen von Serpentin nach Bronzit—Bastit. In Farbe und Lichtbrechung ist kein
merklicher Unterschied gegen den Maschenserpentin aus Olivin.

Der Schliff ist von zahlreichen ungetdhr parallelen Chrysotiladern durchzogen. Diese zeigen das
bekannte, an ein Moiréband erinnernde Bild mit quer zur Richtung der Bédnder verlaufenden Faserung.
Die Lichtbrechung ¢ entspricht der Richtung der Faserung. Bei Einstellung dieser Schwingungsrichtung
ist kein merklicher Unterschied in der Lichibrechung gegen den Serpentin erkennbar, dagegen erweist
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sich die Schwingungsrichtung o niedriger als die Lichtbrechung des umgebenden Serpentins, die
Doppelbrechung des Chrysotils merklich hoher (vgl. die zahlenméfiigen Angaben p. 14 [382]). Die
Chrysotiladern sind vollkommen frei von Magnetit-Ausscheidungen.

Hier ist auch einzureihen

Harzburgit-Serpentin
von Cafa Prousit (Dlinnschliff Nr. 2982 und 2983). Vgl. geologischer Bericht p. 36.

Es ist ein dunkelschwarzgriiner Serpentin von mattem Glanz mit !/, bis I cm groBen Bastit-
tafeln, die ungefdhr !/, der Schliffliche einnehmen. Der Maschenserpentin mit dem querfaserigen
Netzwerk und o in der Faserrichtung und den pseudoisotropen Feldern dazwischen ist dem vorigen
Gestein ganz dhnlich. Die Bastitschnitte zeigen hier stdrkere Doppelbrechung als der Serpentin des
Netzwerkes und sind uUberhaupt etwas komplizierter gebaut. An den Rédndern und stellenweise auch
im Innern der Pseudomorphosen nach Bronzit treten Serpentin-Aggregate auf, welche von derselben
Stiarke der Doppelbrechung zu sein scheinen als die homoachse Bastitpartie. Neben unregelméfig
Schuppig erscheinenden Aggregaten kommen auch solche vor, bei denen die ¢-Richtung senkrecht zur
c-Achse der Pseudomorphosen liegt. In den Adern des Maschenserpentins ist in mafiiger Menge fein-
korniger Magnetit abgeschieden. Die parallelfaserigen Bastitdurchsehnitte sind duich brdunliche Infiltra-
tionen heimgesucht.

Nach Picotit wurde vergeblich gesucht.

Schliff 2983 desselben Vorkommens zeigt das Gestein durchsetzt von zahlreichen Chrysotil-
adern. Sie verhalten sich genau so wie im Gestein von Ost-Bitiici (2976).

.

11. Pyroxenit.

Mit dem vorherrschenden Olivinfels und Serpentin treten in dem von v. Kerner bereisten Gebiet
Pyroxenite auf, die augenscheinlich etwas verschiedene Art des Auftretens besitzen. Der geologische
Bericht zeigt, da an manchen Stellen Pyroxenitgidnge auftreten. Taf. I, Fig. X werden sogar sich
gabelnde Giénge abgebildet, so dufl an der Gangnatur derartiger Vorkommen nicht gezweifelt werden
kann. In anderen Fillen scheinen pyroxenitische Gemenge als schlierige Ausscheidungen aufzutreten,
was namentlich durch die Bemerkung des Beobachters nahe gelegt wird, wo er beschreibt, wie die
durch {iberragende Grofie und die gldnzenden Spaltflichen hervorstehenden Pyroxene im Gestein sich
allmahlich anreichern und schlieflilich zu einem grobkérnigen Pyroxenfels zusammentreten. Aus den
zur Untersuchung vorliegenden Proben 146t sich entnehmen, dafi die vorkommenden Pyroxenfelse in
ihrem Aussehen immerhin einigermafien variieren, ohne dafi sich aber entscheiden liefie, ob bestimmte
Typen gangformig, andere in der Art schlieriger Ausscheidungen auftreten.

Gemeinsam ist aber allen mitgebrachten Proben das grobe bis sehr grobe Korn, das diesen
untergeordneten Abdnderungen zukommt, sowie der Mangel deutlicher Krystallformen. In beiden
Beziehungen gemahnen diese Abarten des Gesteins an die grobkornigen Pegmatite der Granitstocke,
mit denen sie vielleicht auch in genetischer Beziehung cine gewisse Verswvandtschaft bekunden.

Von Suka Pjanit (Geol. Ber, p. 29). Diinnschliff Nr. 2985, und von Bit{i¢i Ost (Geol. Ber.,
p. 33) lagen mir grofie derbe Spaltstiicke von Bronzit vor, die lichtgraugriine, schon an Enstatit
erinniernde Farbe haben. Submikroskopische Einschaltungen von monoklinem Pyroxen treten im Schliff
reichlich hervor, mit freiem Auge bemerkt man sparsam eingelagert glasglanzende Spaltflichen mit
dem Hornblendewinkel von etwas dunkler griiner Farbe.

Von Bitii¢i (Geol. Ber. p.)33stammen sehr grobkornige Aggregate wallnuBgrofier Diallag-Individuen.
Die Farbe ist entschiedener ins griin geneigt als beim Bronzit. Der Perlimutterglanz der Absonderung nach
(100) ist sehr auffallend. Leicht gelingt es diinne Platten nach dieser Fldche abzuheben, die im Konoskop
bei richtiger Einstellung in der Symmetrieebene nach oben zu den Austritt der Achse 4 zeigen. Die
Winkel der Achse mit der Normalen von (100) wurde mit 21° gemessen. Dem entspricht ein scheinbarer
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Winkel von 371/,°, der von Tschermak mit » bezeichnet wurde. Dieser Winkel ist 38° 14/ beim
Diopsid von Ala und wurde von Tschermak bei verschiedenen Diallagen wechselnd von 27 bis 50°
gefunden. ! Der vorliegende Diallag scheint somit dem reinen Diopsid recht nahe zu stehen. Dies ergibt
auch die Untersuchung an dem folgenden Gestein.

Pyroxenit
von Bittici Ost (Dinnschliffl Nr. 2075). Vgl. geologischen Berichl p. 33.

Ein Handstlick zeigt ziemlich grobkérnige Textur; Korngrofie bis tiber 1c¢m. Die Ifarbe ist im
ganzen graugriin, man kann aber dreierlei Gemengteile mit freiem Auge unterscheiden. Vorwaltend
sind graugriine gedrungene Stengel von Bronzit; spédrlicher sind kleinere, lebhaft grasgriine Korner
eines monoklinen Pyroxens, beide mit unvollkommener prismatischer Spaltbarkeit. Endlich treten spar-
sam vollkommen spaltbare dunkelgriine Kérner von Hornblende mit lebhaft glasglanzenden Spaltflichen
auf; sie sind vdllig allotriomorph und umschlieffen poikilitisch die beiden anderen Gemengteile.

Unter dem Mikroskop zeigt sich, dafl der Bronzit vorherrscht; er bildet mehr als die Hélfte de
Durchschnitte, die des ofteren, namentlich dort, wo sie an Hornblende grenzen, Andeutung von Krystall-
endigungen zeigen, auch vom monoklinen Pyroxen ganz umschlossen vorkommen. Sie sind von
bemerkenswerter Reinheit und enthalten aufier den sehr feinen Lamellen von monoklinem Pyroxen und
Hornblende wenig Verunreinigungen. In Schnitten mit Achsenaustritt zeigt sich schwach negativer
Charakter der Doppelbrechung. An einem Durchschnitt senkrecht zu o wurde y—8 = 0-0049, an einem
anderen senkrecht zu ¢ wurde f—o = 0-0057 gemessen.

Dies ist in Ubereinstimmung mit dem optischen Charakter, wie er aus der Hyperbelkriimmung
erschlossen wurde. Direkte Messung von y—a an einem Schnitt senkrecht § gab 0-011 in recht guter
Ubereinstimmung. Aus den Verzdgerungen folgt ein ungefahrer Wert fiir 2 170 = 86° und hieraus ein
Gehalt von FeSiO, von etwa 20 Mol. Proc. Pleochroismus ist nicht wahrnehmbar.

Der monokline Pyroxen bietet unter dem Mikroskop die Merkmale von Diallag. Durch eine viel
groflere Zahl von Einschllissen verschiedener Art ist er vom Bronzit schon ohne Anwendung des
polarisierten Lichtes leicht zu trennen. Seine Menge ist grofler als man von freiem Auge vermuten
wiirde. Er umschliefit dinne Lamellen von Bronzit, ist von einer Rinde von farbloser Hornblende um-
wachsen, die in zahlreichen isolierten Partikeln auch ins Innere der DiallagkOrner eindringt, die mit dem
Diallag nach dem bekannten Gesetz parallel verwachsen sind. Diese Hornblendeflitter erreichen Dimen-
sionen von einigen Hundertsteln Millimetern. Auflerdem enthilt er in unregelmafliger Verteilung Kkleine
Magnetitkornchen (zirka 0°01 mm2%). An einem ziemlich gut senkrecht [ getroffenen Schnitt wurde
¢y =40°, v

Die Liicken zwischen den Pyroxenkérnern werden von einer sehr hellen, klaren, einschlufifreien

o = 0-028 gemessen. Ein anderer Durchschnitt ergab 217y = 58°.

Hornblende ausgeflllt. Vielfach ist sie parallel orientiert mit dem angrenzenden Diallag, so daf sie
gleichzeitig mit den Hornblendeflittern desselben benachbarten Diallagkornes ausldscht. Auslidufer
schieben sich zwischen die Pyroxenkdrner und verleihen den Hornblendedurchschnitten oft ganz
abenteuerliche an Amobenzeichnungen erinnernde Umrisse.

An der Hornblende wurde bestimmt: ¢y = 15-5°, 2Vo = 78°, 4—a = 0-027. Das ist dic Orien-
tiecung des Strahlsteins.

An glinstigen Schnitten kann man sich liberzeugen, daff die Achsen 4 von Diallag und der damit
parallel verwachsenen Hornblende fast zusammenfallen. In der Tat ist der Winkel

¢A Homnblende = ¢y+7A4A = 15-5°451° = 66-5°
¢ A Diallag =cy+714 =40° -+29° = 69°.
An einem Schnitt dieser Art, der die Achsenebene beider Minerale etwas seitwirts austreten lief3,
wurde der Winkel der beiden Achsen A von Diallag und Hornblende — 4° gemessen, wihrend die Orien-

1 Tschermak: Uber Pyroxen und Amphibol. Min. Mitt. 1871, p. 22, 27.
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tierung 21/,° verlangt. Der Winkel ¢4 fiir bialtag stimmt sehr gut zu dem Winkel 100. 4 = 21°, der
an dem Diallag von BitQi¢i gemessen wurde.

Die Hornblende hat trotz ihres dunkelgriinen Aussehens im Handstiick im Dinnschliff sehr lichte
Farbe: Pleochroismus ist kaum wahrnehmbar.

Die Erscheinungen lassen klar erkennen, dafi die Hornblende im wesentlichen nach den Pyroxenen
zur Krystallisation gelangte und dafl sie in einer spidteren Phase der Gesteinsverlertigung, und zwar
zum Teil auf Kosten des Diallag entstand.

Die Reihenfolge Bronzit-L)ia]lég-l-lornblem]e (Strahlstein) ist im Dimnschliltfbild klar ausgesprochen.

Akzessorische Gemengteile (abgesehen von den Magnetitkornchen im Diallag) fehlen. Von eigent-
lich sekundiren Neubildungen und Umiwandlungen ist der Schlift frei.

Ofivinlfihrender Pyroxenit,
Godenj, Cafa I'rousit. (Diinnschliff Nr. 2986). Vgl geologischer Berichl .

Dieses Gestein ist mittel- bis feinkoérnig, schwiirzlich-griin; in Jer Verwitterungsrinde treten die

36,
rhombischen Pyroxene mit auffallendem Bronzeglanz hervor, wilirend andere an Menge zurlickiretende
Kérnchen glanzlos schwarz aussehen und als kleine Kndétchen hervorragen.

Das Mikroskop zeigt ein korniges Gemenge von vorwaltendem rhombischen Pyroxen, der noch
am meisten Andeutungen von Krystallform zeigt, aus einer betriichtlichen Menge von Kérnern mono-
klinen Pyroxens, zum Teil Zwillingen nach (100) und aus eciner noch kleineren Anzahl von Olivin-
kornern, die sehr unregelmiiffige Formen als Liickenbiifler annehmen und ofter in Gruppen von einigen
Individuen versammelt sind.

Der Olivin ist sehr frisch, von Spriingen netzformig durchzogen, auf denen sich Magnetit ange -
siedelt hat. Serpentinbildung hat kaum begonnen. Der Charakter der Doppelbrechung ist schwach
negativ.

Der rhombische Pyroxen zeigt die Eigenschaften von Bronzit, 2 Va = 87° aus mehreren Beob-
achtungen abgeleitet (18°/, FeSiO,;). Wie immer sehen seine Durchschnitte recht verschieden aus je
nach ‘der Schnittrichtung. Schnitte (010) zeigen die zarten Lamellen von monoklinem Pyroxen nach
100) eingeschaltet, oft von submikroskopischer Breite. Auch in den Querschnitten sind sie zu sehen,
wiewohl schwieriger, da sie hier wegen der Achsennidhe niedrige Interferenzfarben haben. Schnitte
nach (100) lassen sie nicht erkennen. Hier erscheint der Bronzit homogen ohne es in Walrheit zu
sein. Pleochroismus ist kaum erkennbar.

Der monokline Pyroxen zeigt gleichfalls in den Schnitten (010) zarte Lamellen parallel (100)
eingelagert, die bei Dunkelstellung hell bleiben. ¢y = 39°, v—a ==0-028, 2% = 56°. Aus Beob-
achtungen in einem Achsenschnitt ergibt sich 7—o = 0-029 in guter Ubereinstimmung. Dispersion

der Achsen ist im Diinnschliffpraparat ganz unmerkiich.
Das Gestein erweist sich in der Hauptmassc als bemerkenswert frisch; doch ist der Schliff von

einem mehrere Millimeter breiten Streifen durchzogen, innerhalb dessen auffallende Veriinderungen ein-
setzen. Vor allem ist hier reichlich blafigriin gefidrbte FHornblende cntwickelt. Sie tritt nicht in Krystall-
form auf, sondern in sehr unregelmiiig gestalteten ineinander verschriankten Individuen, die intensiv
und ziemlich unregelmifig und absitzig nach (100) verzwillingt sind. Die Hornblende ist sehr blass
gefarbt, Pleochroismus kaum wahrnehmbar; die optischen Charaktere sind die von gemeiner Horn-
blende: ¢y = 15°, 2Vo = 87°, y—a0 = 0024,

Der Hornblende reiche Streifen ist von dem frischen unveridnderten Pyroxenit nicht scharf ge-
trennt. Der Ubergang erfolgt so, daB an den dem Hornblendeaggregat benachbarten Teilen besonders
der monokline Pyroxen, aber auch Bronzit und Olivin teilweise in Hornblende umgewandelt sind. Die
Pseudomorphosen nach monoklinem Pyvroxen sind homoachs, aber dieHornblende ist nicht feinfaserig
wie bei Uralit, sondern ziemlich kompakt.

In diesem Gesteinsstreifen ist Magneteisenerz zum Teil in deutlichen Oktaederchen von 0-02 bis

O 02 7inn Nantenlinge hiutig.
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In demselben Streifen und von da auch auflerhalb desselben allmihlich abklingend, ist an den
Randern der Pyroxendurchschnitte hdufig Talk gebildet worden. Olivinkdrner, die im Bereich dieses
Streifens liegen oder an ihn angrenzen, zeigen gelegentlich allerhand Neubildungen: Eines farblos,
serpentinihnlich, zum Teil nach Art des gewdhnlichen Aderserpentins, zum Teil in wirrschuppigen
Nestern von kleinen, antigoritiihnlichen winzigen Schiippchen mit sehr schwacher Doppelbrechung und
tibernormalen Interferenzfarben.! Ein zweites Mineral, das nesterweise ncben Olivin vorkommt, bildet
grifere Individuen mit deutlicher glimmeriihnlicher Spaltbarkeit mehr von der Gestalt von Kornern
als von Schuppen. Die Spaltrisse entsprechen 7, senkrecht dazu liegt o. Pleochroismus in schmutzig-
eoriinen Tonen = »: die Ausléschung ist einige Grade gegen die Spaltrisse geneigt. \Vielleicht
Nontronit.

III. Feldspatgesteine.
Norit, Gabbro, Diorit.

Nur von zwei Stellen des Peridotitgebietes berichtet v. Kerner das Auftreten feldspathaltiger
Gesteine: vom Talbecken von Bitiici und von Babai Boks. Beide lieferten nur Rollstiicke auf sekundérer
Lagerstitte, so daBl {iber die Beziehungen dieser Gesteine zu dem Nebengestein nichts gesagt werden
kann. Es ist aber doch in beiden Fillen wahrscheinlich, dal sie dem Peridotitgebiet entstammen und
als irgend welche Differentiationsprodukte deés Peridotitmagmas anzusehen sind.

Folgende Proben wurden genauer untersucht:

Hypersthen-Gabbro,
Mittet Bitiici (Diinnschiiff Nr. 2977). Vgl. geologischer Bericht, p. 33.

Das Kkleine Handstlick erscheint als weile, spétige Masse von feldspatdhnlichem Aussehen, welche
zwei Drittel des Gesteins ausmacht, darin liegen [ bis 2 cm grofie Krystalloide und Kdrner von dunkel-
braungriiner bis schwarzer Farbe. Das spezifische Gewicht ist 2-977. Unter dem Mikroskop erwiesen
sich als urspriingliche Gemengteile Plagioklas, Hypersthen, Diallag, Hornblende, auffallenderwveise
kein Erz. : ‘

Der Plagioklas ist viel grober kornig als man nach dem Ansehen mit freiem Auge vermuten
maochte. Die KorngroBe schwankt betrdachtlich: kleinere Individuen sind olt zu mehreren in Aggregaten
vereinigt. Der Plagioklas entbehrt jeder Andeutung von Krystallform oder von Zonenstruktur. Zwillings-
lamellierung ist sehr verbreitet, oft in ungemein feiner Ausbildung. Oft sind die Lamellen etwas krumni.
selten reichen sie durch den ganzen Durchschnitt. Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetz wurden
vergeblich gesucht. Ofter finden sich zu der vorherrschenden Lamellierung ungefiihr senkrechte Lamellen-
scharen; aber diese nahezu rechtwinkligen Lamellengitter sind keineswegs die Regel. Hiufig schliefien
die vorwaltenden Lamellen mit scharfen geradlinigen Spaltrissen (augenscheinlich nach P) spitze
Winkel ein, die bis 19° erreichen kdnnen. Schon hieraus ist zu entnehmen, daB die hiufigen Zwillings-
lamellen dem Periklingesetz entsprechen und dafi eine ziemlich anorthitreiche Plagioklasmischung vor-
liegen muf. Dies bestdtigt die optische Untersuchung. Der Brechungsexponent ist betrdchtlich hoher
als der von Canadabalsam. Schnitte mit nahezu rechtwinkeligem Lamellengitter geben Aunsloschungs-
schiefen von 30 bis gegen 45° zwischen der Richtung der Zwillingslamellen und der Ausloschungs
richtung ~. Schnitte mit Achsenaustritt (Achse B) zeigen, dafi die Richtung der Zwillingslamellen mit
der Ebene der optischen Achsen zirka 30° einschlieft, was nur bei Annahme des Periklingesetzes mog-
lich ist (dieser Winkel ist bei Lamellierung nach dem Albitgesetz 6GO°).

Weiterc Beobachtungen lehren, daB der Plagioklas dem Anorthit sehr nahe stehen mul. Der
optische Charakter ist nach der Hyperbelkriimmung negativ. In einem derartigen Schnitt wurde ge-

! Das cinzige Geslein, in dem vin Jdem Antigoril dhnlichies Serpentinmineral gebildel wurde.

Dienhsclwyyten der matheny-naturw, Klasse, 95, Band. o1
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funden: Winkel der Achsenebenen 58°; Durchschnitt der Achsenebenen erfolgt zwischen Achse B und
1, Winkel der Achsen BB, = 10°. Fir Anorthit Somma wire dieser Winkel 12°, der Winkel der
Achsenebenen 55°.

Der Feldspat ist reichlich von Zersetzungsprodukien crfiillt. Sie erscheinen teils triib, krypto-
krystallin, teils wirrschuppig, teils aus rosettig angeordneten Biischeln von Schiippchen zusammen-
gesctzt: die grofieren Schuppen, die bis zu cinigen Hundertstel Millimeter ecrreichen, geben leisten-
formige Querschnitte mil glimmerihnlicher Spaltbarkeit; sie 18schen merklich schief gegen die Spalt-
risse aus, die Lichtbrechung ist merklich héher als die des Kanadabalsams ungefihr gleich der des
Feldspates; die Doppelbrechung ist schwach, o' geht in der Richtung der Spaltrisse. Nach diesen
Eigenschaften halte ich das Zersetzungsprodukt fiir Hydrargyllit.

Unter den dunklen Gemengteilen zeigt der rhombische Pyroxen Andeutungen gedrungen séuliger
Krystallform. Ev hat die optischen Eigenschaften von Hypersthen. Der optische Charakter ist negatir,
2Ve = 62°; 1—oa = 0-014, Pleochroismus wahrnehmbar: 2 rotlichgelb, § farblos, ¢ griinlich. Nach der
Tabelle von Mrha ist ein Gehalt von 43 Mol. Proz. FeSiO, anzunehmen.

Die sonst fir Hypersthen so charakteristischen dunklen Einschliisse fehlen: aber die im polari-
sierten Licht in Schnitten parallel der a-Achse scharf hervortretenden Lamellen von monoklinem
Pyroxen sind vorhanden. Auch hier erreichen sie manchmal auflerordentliche Feinheit, aber auch dickere
bis zu 0-01 bis 0-02 #un kommen gelegentlich vor. Auch zeigen die Durchschnitte Ofter einen sehr
schmalen Auflenrand von monoklinem Pyroxen in Schnitten nach (010).

Diallag ist seltener, zeigt in geeigneten Schnitten ¢y = 40°, 217 —= 54° und kleiner, 1—2=0"027.
Seine Durchschnitte lassen ofter Zwillingsbildung nach (100) erkennen. Krystallformen sind aufier in
Querschnitten, wo (100), (010), (110) im Gleichgewicht erscheinen, wenn Plagioklas der Nachbar ist,
selten zu beobachten. Die Durchschnitte sind kaum merklich griin gefdarbt, Pleochroismus fehlt.

Die Hornblende (¢c7 = 15° cm, 2Va = 78°) blafl gefdrbt, Pleochroismus schwach, zeigt im Auf-
treten grofere Mannigfaltigkeit. Sie bildet:

a) Kompakte xenomorphe Individuen von deutlich griiner Farbe, die mit sehr unregelméiBiger, oft
launig verzweigter Gestalt ziwischen den Pyroxenkdrnern liegen.
b) Uralitartige Aggregate nach Hypersthen in gesetzméfliger Verwachsung, auch faserig und inselartig
in den Diéllag eindringend.
_ ¢) Faserige Neubildungen, biischelig, wirrfaserig von nephritidhnlicher Beschaffenheit, an der Grenze
der Pyroxene und Feldspate. ‘

Das Gestein hat die Zusammensetzung eines plagioklasreichen Hypersthen-Gabbros, sveicht aber
von normalen Gabbrotypen recht merklich ab:

1. Durch die auffallend weifle FFarbe des anorthitihnlichen Plagioklases und durch das Vorwalten
der Zwillingsbildung nach dem Periklingesetz.

2. Durch den Mangel an EI'Z; womit auch das Fehlen der schillernden Einschliisse in Hypersthen

und Diallag in Einklang steht.

Uralit-Gabbro mit nephritischem Grundgewebe.

Mittel-Bitii¢i (Dinnschliff Nr. 2078). Vgl. geologischer Bericht p. 33.

In dieselbe Verwandtschaft gehort wohl auch das folgende Gestein, das durch seine kompakte
Struktur, das hohe spezifische Gewicht, feinkérniges Aussehen und graugriine Farbe gleichwohl stark

abweicht.
Unter dem Mikroskop erweisen sich uralitische Hornblende und Plagioklas als die einzigen
wesentlichen Gemengteile. \ A :
Die Hornblende ist bla gefirbt, griin mit kaum merklichem Pleochroismus. Sie bildet hdufig
gut crkennbare Pseudomorphosen, an denen man im Querschnitt die vorwaltenden Pinakoide und unter-








































